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�ت
:LADDER Diagram ا����%� ا��$
��ت���� -�0�/م ��$��% و-&��, ا�"+% ا��*��#� (#  دارات ا�#�&% ا�$#"�!  ا�����ت ��5#�6ا� وو5#4 ا�0���� ه  أ��ل -�

7���8-�9�. "rungs" ودر@�-rails"A" ا����9�D ه� A�B- �89C ا�0�% �&�ا@?<"Ladder"و��> -0��� �8���0����. :
: ���/و آ�Kswitch -L/وى ����IحLamp و�� أرد�9 ر�% :���9G H�0�  ��� Hرة :$��ح

L,%+ #�*( ا�
�)�ن Lو1 . �0)� ���/ ا��.-#�2

.)�#�7 ا��$#��ح وا���I#�ح(���@�د ��7 ا����Iح وا��$��ح ��D/< :�@�دا (  ا�/ارة ا�&P#I9  �! ��Q�Q ا�O�#0ا)1(*% ا��:2,3
–)L1و)١((أ:#� ا���I#�ح (�U#Q �#�7))١(وQ")L2#�ل أU#QK A#9 �#�7(�ح و�09�/م هTا ا��*% K�9 ��"�S/ ا��Gرة إ�#  :#�ن ا��$#�

.و��P ا���-�> ���W (  هTا ا��45
���%� �8آ%= وإ>;ح ا��ارة و7�8 ) �# ��#�
.%� اAB;ك � -? ا�

, ا����  XSY أن ا��*%B25((  ا�(����: ,B� A�$�: 6ك�Cدا:] ا�: ��\�K Y
: أو أW�ا��8 وأ���آ�8أ�S  �� أ[��I] أ��ا�89( (

�ام F� CDGن ا���� E�CD ا���7$�Aأ )JD# /�
و���
)�� Eن ذ�F�# 3 ) �%�و��L ر���

MMJ#2أMM,3 �NMMGل: أ�##�SCت ا�0##���� -��##% ا�##��(##  ا���
 أوsolenoidا��$######���^ أو ا��K��8######�ت أو ا�######0����9/(

!�#  در@#�((  ا�"��S#� ا���"#  :#7 ا����#H ...) ا���ا-��
.) ا�0�%
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�%�
:�8Digital logic functions*%( ا��وال ا���
7�K و��ا�� ��Q�:(��aG �I� .6b`� :$��ح �80��� �"�ء ا�/وال ا��"

7 ر�% ا����H ا���� )b��� )OR, ا�/ا��-١�K:

#�ن �#/g#�S �"K �#��� ا���#�ر �7�# *��#  ا��"�#B(U أو( ContactorsAا��0:6#�7 و(�f�� A ء ا��$��ح إذا أc#�d أى :7#Kو 
6�b�-OR !���� ��/ا��

�%Q%�0 حF�Dع ا��F�ا� L� L%,��D2,3 أن ا��Normally Open

, ا���� ANDأ:� ����b, دا��-٢B��� ازى آ���ا��  �! Pا�  و����5���8 !�  ا���7 -�K 7�S��Iن ا��i) :

.BوA ا��fK 7� g�S7�0:6 ء ا��$��ح إc�\� Y آ6 :7
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٣- I"دا�� ا� ,�bو��� NOT -L7 -$��% ا�/ارة آ��K :

#% !�#  :�#� XSY �0:6-Contactor�����W c�\: normally-closed #"�K أ9"� أ���/:"�&- /#8@ U#aأن و P:6�#ا�&��#�( ا�
.0 ا�&��#� ا��"��Q#� ا��"�fI#�–أى ����*4 ا����ر !7 ا���ور (  ا�/ارة (��jI ا��$#��ح( ��A&�I)1ا��"���Q ا������  (P#وا��

 ^�&5.

7 أ���/امNANDو��$��% دا�� ا���ا��-٤�K دا�� OR�8�)�W 6آ P,( و!B��� آ�� H�: ا����  ��/و ا���



======================================================================= 
www.olom.info) ����١٤٢٥ن١٠(-)٢٠٠٤ ������٢٤( ��� ا����م ا������

�b�- 7, ا�/ا��-٥�K ,bو���� NOR

Exclusive-OR 8��b�- 7وأ�fK ا�/ا��-٦�K � -Lآ� :
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XS6- وآ�� .,#b�K �#��ا��0:6#�7 (��  ا�/ر@#� ا��)A�#����W c#�\(و) ا��B�#����W ح�#�Iا�ا�) ا��  -�5#�, ا��#�ا���D-�" 7#: 7#� /ا�#�
NOT/AND7����ا�� .,b�K  �I0ا��7�0:6و!�  ا�/ر@� ا�)A�����W ح��I(و) ا��B�����W c�\5#�,) ا���7 -#: �D-�"ا�/ا�� ا�

ا�##/ر@��SC �8S��##0� )7##/ ا�OR7�!�##I(8##  ا��##  -##�ن دا�##� ا���ا�##�)٢( أ:##� ا��5##�� ر*##%. ا�NOT/AND7����I##0ا��##�ا���7 
.��aiءة ا��$��ح �� أ:"A) ا�0�����7

( : :7 هT< ا���D�Exclusive-OR�!و��9Gج دا�� %�7K أ�W /S(  ا�/[,(ا����Iح �"7APIا��Q9�0:6�م ����&�� (O�T#وآ
ا  ) %اB ��7�0:6ا��& PI"� ح��I�� )�]Lف ا���7K ا���. (

�%��Qدارات ا����� ا� XQ�:
�8���S ���\�� ة/���� %Y -�0^ دارة ا��& �D:ا�$"�!�� ا���� %إY إذا -#�(�ت) :#7 -�*#4 إ�#  -B#\�, أو ا��#P((  !����ت ا��&

m�� H�&وط (  ا�"+�م ا���Bا� .Oل !�  ذ��bاق 9+�م: وآ���SGأ(�ان ا  ) % ا����ة DK g�S> !�  دارة ا��&% أن -��T ا��&
Gا��  -$��8 :#7 ��رات*�اره� �"�ء !�  ا ^�-�#I:و mI�"#د ا��#��  أو ا���*#�ا� H\#a 7#! 4#Bا��I#�-�^ ا�����I: ,#b: �#I#�-�^ ا�

و �K�8ا�� �S4 !7 !�, :�وB.و��d ذ���S65 ..O :��رج ا���دم ووUa ��ا�� ا��Iن ا�
^K�$����  �0- ءYpوآ, إ��رة :7 هpermissive.ا���#/ة ,�\#B- ن ��#/م�#:Cم ا�#�- cQ&�K  �S  ا��5, آ��8 !�  ا���- g�S

%.إY ��/ أن -$, إ��رات ا��$�K^ :7 آ, :�I-�^ ا��&

 ا���i#) .7&#BKenergize 4#ذا -&QQ#] ا�B#�وط وأQ�d#] آ#, ا��-  � .^�-�#I�Ua آ, :�I-�^ اC:�ن !�  ا��#�ا. (  ا�/ر@� ا�����
)CR1(7�0:6ا�� ���S 7: ��\��CR1�#�9�bا�/ر@#� ا�  #) د�@�ا�� P:6ا�� c�\�) )�#f]Cء ا��$#��ح ا #f�) (P:6�#ا� ^�#IKو

  �I0د (  ا�/ر@� ا��@�ا�� )��SCء ا��$��ح ا I��)(.
#9i) U��I#  أن f9# ء :$##��ح و9�I# ء q[#� و�Y/##� 7# :#7 ذ�#O (#  ا�&�##�ة ا�����#Aو�#��K Y �)O##ذ� U#: (#  5##��:�ت) أو %&�#9

)6b: د�*���5:�ت ا�(.



======================================================================= 
www.olom.info) ����١٤٢٥ن١٠(-)٢٠٠٤ ������٢٤( ��� ا����م ا������

�YZ ���� 	%�
relay logic �/ارات ا��&% ا��"���Q و)� 8�K دوران :&�ك >�D-إ  ) %7 ا��&

��ب ا���-�رK g�Scontactors�5, أr"�ن :7 -�0:6ت*Cا ,K/���polarity)K/��� ر أو��. ��"phase(��8, ا�
7&� %�K �:/"�)energizedP:6ا�� M1)���ت ا������- �r6bا� %fK ىTن) وا��Kار ا��&�ك�WC�#� 65 :���#�ة�: AوBو

C<�-7. !�  ا���&#� %�K �:/"! �:أenergizedP:6�#ا� M2) �I#0ت ا��#���- �#r6bا� %#fK ىT#وا�(ار�#WCن اi#) AوB%�#K 
��8�K/�-Aه�D-ا��&�ك إ P, ا����  7��K دارة ا��&% (  آ6 :7 ا��7�0:6. (��Bوا�M1 وM2:

(#  وا��#�&%thermal overload contactوه#� -P#:6 ا�&�#, ا�&#�ارى ا�?ا`#/)OLا��0#� ( ا��\�P:6� �#����W cا�2,3
A&�) ��i#)نK?� �#D��9 (#�دة ا���#�ر ا��#�ر (�#A(ن (#iذا زادت S#�ارة ا�0#��. :�5#, !�#  ا��#�ا�  :#U ا��&#�كheater �#��ن ��ا�

 P:6ا��OL4 !�, ا��&�ك*��� �S��I: ^�$K .
c��07 وا�"+�م ا�Kا��&�ك :�دام ا�#?ر >�D-إ  ) %&��� /�@ ,B� ,����forwardوreverse�#�: ��\#fK %#� )<�#0�� O#ن ذ�C

��ر7Kا�*$�ا ��7  AوB(.7�!�#Iا� /#Sأ ,#�D� ��#B7 !#6ج ا���Kا�#/ر@��7(و (ع�#I/ام ا��ح !"#/ أ�#��#�: �#�d)�#@ا�/ر (
�]Lا������ -��ف ���ـ. ا O�-وinterlocking ا���� ,Bا� ^a�K وه  آ��:
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 (�$�^ �IK M1^ ا��M1 P:6ا���4 !"/ �&7و. ��d :��ح forward (�$�^ ا�IK M2 >�D-G^ ا��M2 P:6ا���4 !"/ �&7
>�D-Gاreverseح��: ��d .

� :�����Motor control circuitsآ�ت دارات ا�����
/Sإذا آ�ن أ Y�8 �7 -��, إ". (  وU#a اdG#6ق( :\f�reverse�Wوforwardا�?ر7K ا�/ارة ا��Q��0 @�/ة و� و�#7 ا��&#�ك)

 ^�#Iا� �#��S  #د ا�?ر إ���K7 !�  ا�?ر و: A��5/م أ�ا���0 U)��� �:/"! 4*����)آ#�ن ا�� �#�Iع�ح :#7 9#�#�pushbutton.( �#و�
""� (�, أ7�v�� /S ��ح �&��� ا�I^�Iأرد�9 ���&�ك أن �S ,��K  ��/ أن U)�K ا���0�/م K/< !7 ا�/ارة و�K�د ا����) :

١-���$I: ^�-�I: /ام�7 أ���Ktoggle switchesا�ـ ^�-�I: 7: Y/� pushbutton
أن-٢ 7�K أو  -w6 !�  ا�/ارة ��$�^ آK/�- ى�D9:

�"� !�  ا�?ر: و(��8\a إذاforwardنi) 4�ا�� M1 7&B�� energize7��D��9 O�Tو� :

١-P:6ا�� c�\��M1)L1-4 ( ا�?ر U)ر /�� A9أ  �SforwardP:6ا��  Q��� M1)L1-4 ( ا��&#�ك  Q��#� �#�: �Q�\:
 :�:Cا�/وران ا Uaو  ).

٢-P:6ا�� ^�I��M1)2-5 (  �I0ع ا��Iا� ,$IK  �Sreverse6$�: آ�ن �� .

 �! �"�\a ذاi) ا�?ر reverse6ىKن ا��i) M2 7&B�� energize7��D��9 O�Tو� :

١-P:6ا�� c�\��M2)L1-5 ( ا�?ر U)ر /�� A9أ  �SreverseP:6�#ا�  Q��#� M2)L1-5 ( ا��&#�ك  Q��#� �#�: �#Q�\:
 0.(  وUa ا�/وران ا��

٢-P:6ا�� ^�I��M2)4-1 ( ى�ع ا����Iا� ,$IK  �Sforward.
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L1-5 ( EA�����latch(و ) L1-4(و���8 آ( �L ا�F>;�8ن-

�� @/K##/ة##B: �##8+- �##"؟. وه �##���, (##  أS##/) :##7 [##6ل ا�##/ارة ا�g##�S)�Q��##0 أU##��@  ##) A##9 اSC##�ل. (�##4 �##"�*4 ا��&##�ك
.ا�D-Gه�7 

�U ا����ر !7 ا��&�ك !cK�W 7 زرQ� /م�4 ا��&�ك �����0ح ����0*�"�Stop

 ا��B#&��9 و-I#�^ ا���I#�ت :I"�de-energizing7#$, ا��\�KT !7 ا�/ارة (�?ول ا�7&B) �����W ا��\�stop)cوا�H\f !�  زر
. إ�  وUa ا6dGقstop و�K�*4 ا��&�ك �S  ��/ !�دة ا�?ر M2و M1ا���0:6ت

�� أآ�b !���� (#  إW#�ر ا�#�&% �#���&�كB:  ن إ�Lا ,Q�""� .ض�#I"أن و� #! :b#,(?م آ��#� :&�آ"#� اG(��ا�S ,#�&K  #a#6 ذو
i) de-energizingن ذ�I�� O$, ا��\�KT !7 ا�/ارة (�?K, ا�stop7&Bوأن ا���0�/م */ H\a !�  ا�?ر) :�و�S ه�ا`�� آ���ة 

و ا����Iت:7 �9�&Bا�� Kا���0:6ت ^�IM1 وM2 7 �����0 ا��&#�ك (#  ا�#/وران. ��I#, ا�Q$#�ر ا�#Tا- ( و� (�#�ذا �#� S#�ول)
ا >�D-ا P؟��&�ك وه� Yزال دا`�اا���0�/م !
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. وه� K&�ول ا��\�> !�  !#?م ا�#/وران(��pدى ذ�O�6� O (  ا�aGار ����&�ك �#Tا (#iن !��"#� :"#U ا��0#��/م :#7 إ@#�اء ه#Tا)
آ�#�time-delayوذ�#� O�U#a رK��8#�ت ذات -#j[�� ز:"# ) أو K�A�!�� 7: 4I( ا��\��� (  إ-�D< ا�&�آ� �K  �S�*4 ا��&�ك 

, ا�B��� ���:

��9ن :B#&��9ن و����#��  �#��I^ ا���I#�حTD1و M1 ا���I#�ت (#iنforward ا��&�ك ��K#, (#  اD-G#�< اC:#�: أن���#� TD1
 ��"�+� (��ة ز:"�� *�, أن �K�د ���Ua ا�����# TD1 ا���4 (iنstopو!"/ ا���I:  �! H\fح ا���*4.)8و5ا���@�د ��7(
A� .ا /��#0��� 7#�K 7#� ة�#�Iا� O#�- ا��&#�ك و[#6ل >�#D-إ P#!  #) %�ن Yزال8و5 ا���@#�د �CTD17�#ن ا��I#�ح(�#�&�#� 

�S��I:(.

7 ا��G\"�ء !"H�0� ,K/��� ��8 وه�) ا��\��Qن M2)�����Wو M1ا��XS6 ا��D/ ����ف أن ا��7�0:6�K:

c�� �: ء�a  ) %8Iوا�/ارة �8�� ا�.
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�:c controllersProgrammable logiدارات ا����� ا���
�� ا������ �����
 �0- ��K�:آ� أ�� [D�9ا���0"��ت أ �]أوا  )Bedford�8زا@  !/K ����SMODICON)^��Modularإ[�$�ر ���$#

Digital Controller–ا��*�  ا�����رى %%) ا���&&�#�� ����S ��9ج أ@8?ةG آ��B��� ��0 [�صQ� ى أ�5^ (��� ��/ أ���Tوا�
 �]  Programmable Logicإ[�$#�را ���$#��^(m#��PLC ا��8"/�#�7 ه#Tا ا�8D#�ز و�#��< W %#r#�ر. 5#� ذات أd#�اض

Controller�###D:���� �###���Qا�  ###Q��9�###�)دارات ا�###�&% ا��"� (###  9+###% ا�###�&% g###�S أ�###��/ل ه###Tا ا�8D###�ز اC@###?اء ا��8و:�
��و��9�i����$أوت ا�&��� ا�:"7! A�) A��]�8ت ا�/ا��Kت ا��Y�S  ) %�AA ا��& .cK�W ���9:} :�?ن

sensors:##7 ا�&��0##�ت)Low أوHigh( وا��##  -�Q�##0, ا�&##�Yت ا��"�A##� inputs�##�Q ا��/K##/ :##7 أW##�اف ا�##/[,PLCوا�##ـ
�I���ا�� ^�-�Iج. وا����اف ا��W7 أ: /K/ا�� A� آ��outputs�KT\- �8"�K  �9/ات وا�����أو �# ^���#$:solenoidsوا�����#�ت

contactorsا��&�آ�ت ا�$\��ةو.

��ت ا��W /Sj) ����0*�8 ه  ا���/امPLCأ:� !�D:�� 7 ا�ـ�.(  ا���:�D ا���

�A ا���ص و:A0�K�Q ا���PLC�#5و�����i) Uن أ9�اع ا�ـ� A� �8": ,دت وآ/�- /* .>T#ه �#I�|�� ا��#�م ,#Bا� ^#a�"� �#"ه �#""و�
:ا��S/ات 

c��0ا� ,Bا�  I) ة/Sو ,b�K ىTا� PLCاف�WCا ���- L1 وL2 �9�"اف ا���0ى ا����WC����8 و-��� ا !7 أ�Wاف ا��\�KT ا�
. و@0% ا��8Dزneutralا�Tى K�5, دا[��� �����ف ا��&�common/K) ا����Bك( !7 ا�/[, و(  أ�I��8 ا���ف�Xـ

وا�#TىK (Light-Emitting Diode)�5#, !#�زل #a�common `) ا��B#��ك(و��7 آ, �Wف :7 أW#�اف ا�#/[, وا��#�ف
.7��K ا�&��� ا��"�T8� ��Qا ا���ف
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�ـ(PLCأ:� :��رج ال 5, �����ف �)�5���Y(وا���"��9��I: source^�-�I�� )ك�#K�- رات أو�ا9?�#��-TRIAC #�Kأو ر 
 �9�) آ�8و:�

����-�((8� ا��"TI ا�Tى �D:�� %�K ا��S/ة :"A) (  أ�I, ا��S/ة(programming portأ:� ا���ف ا���0 ��� A��5��� (. وآ� �
�K �#8�K�&�� �-�#���, ا����  (#iن :0#��/م ا����#�-� �#�Q�م ��$#��% ا����#H ا���  ��#0�I�|#� ا��#  K�K#/ه� QK %#r#�م ا�B7 ا�: ^f

 %.�$�رة :"���� ���:�D ا���&
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�K Y% ا�H\f !�  ا����Iح (iن ا�/[, , ا�c��0 و!"/:�Bا�  )X1 ^#a�و-��#� ����9#�:} ا�� �#fI�"ا�� �#�Q��ن (#  ا�&��#� ا��"K 
Iأ� P:6ن ا��i) %. و��+, ا��$��ح :��I: ,+�� Y1jI��S و��K 7% �&7 ا��X1  �K, ا���&
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 �K7 ا��&Bو�� c�\�� P:6ن ا��i) ح��Iا��  �! H\f-% ا� �أ:� �Y1 ء ا��$��ح fا���� ( و�� ,B��� آ��.(

2,3 %-%. ا��B\�, و��A� P أى أه��A أr"�ءPLC أن ا�����-� (�`/-HQ) A ه  !�ض و-&��K ���9:} ا���&  :� دام ا����9:} */
%7 ($, ا�����-� !7 ا���&% !"/ ا��- .,�\B�A"K? (  ا���&�K g�S.
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. وأS/ :��?ات أ���/ام ا���:�D ا��"���Q (  هT< ا���&��ت ه� إ:���9 إ!�دة إ���/ام PI9 ا�/[, (  أ:�آ: 7����I :7 ا����9:}
 �  ا�Tى QK�م ��aiءة ا��$��ح إذا -% c�d !�  زوج :�I: �r6r 7-�^ و!�  ���, ا���bل [T ا����9:} ا���
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:آ�� ���/ارة ا������PLC :&�ك ����&% (  -P:6 ���ج ا�ـstopإ�QKفو��Gstart�/ام ا���ج (  -B\�, ... وآ�*�ل

. ا��&�كQK Stop�م ��QKiف X2 ا���$, ���/[, �?ر ا�Hd�fوا ا��&�كQK Start�م ��X1 ,�\Bا���$, ���/[, ا�Hd�f (��?ر
 :\�U"��) �Q ا��&�ك :7 ا���*�S 4  ��/ ر(U ا�?ر ا�Y1 Hd�f وا�Tى !"/ �&"Q�K A  ا��Y1 P:6أ:� ا���ج (��&% (  ا���4

X1)Latching. (

/"! Hd�fا�?ر ا� cK�W 7! ف ا��&�ك�QKن إi) �W�0� ,وا�#Tى) ا��+�#, �#�X2)��SC ا��\�#�I� %�K �#����W c^ ا��X2P:6و�
*�K ا�/ارة ��Q�  ����8 إ�. �&��� ا�Y1 ^�I و�K�د ا��Y1 P:6(�?ول ا�B&7 !7 ا���4.4 �/ور< و5�ل ا���*� ا�
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7 أن �0K�/م (�A ال�K ��� ا/@ ������Qت ��0- Yه  إ �: �Q��0ا� ��b:CواPLC.ـ��ـ)PLC�#�":|#�`4 ز�م ��#�Qا� A#"�K timing 
functions )8#�ت��Kا�� A#��I- �#: ,#b: �#�":ة ز�]p#ا��time-delay relays(�#*/� أ[#�ى �#:/Q�: 4`�#|ووaccuracyو �#���! 

�Kإ!���دreliability��Q��9�� ا��"���و:��Gا�"+% ا A&"�- ��: ات ا�#ـ. أآ��/Sو:�+% وPLC�#8� �#7 �#�� :#/ا[, و�#: �#bأآ �
, ا����  K�a^. :��رجBاتوا�/Sو modulesة/S�� ,]/ج وا���ا�PLCع�7 9:Allen-Bradley.

 W#�ف١٦وآ, وS/ة ��#8
��#####/[, و:b�8#####� ���#####�ج

و�O�T -$#�^ ه#T< ا��S#/ة 
 %*#######�درة !�#######  ا�#######�&
وا���ا*�######� �/�######�� :7###### 

.ا���/ات 



======================================================================= 
www.olom.info) ����١٤٢٥ن١٠(-)٢٠٠٤ ������٢٤( ��� ا����م ا������

, ا��#��  9#�ى ���#�. ه� أK A9�j#� ,#5@8?ة ا�&��#> :�#� K?K#/ :#7 إ:��9#�ت ا�#�&% وا���ا*�#�PLCوأS/ :��?ات ا�ـ#Bو(#  ا�
(  وا��  -��ضPLCا�&��> ا���� ,5�S/ة ا� ـ �� -��/ أ:��ل !/K#/ة !���� ا��&% (  :�0�ى :�`U وهT< ا������ ر��� -&/ث&:

.!7 ا�&��>

:ا���ا]/
http://www.ibiblio .org/obp/electricCircuits/Digital /DIGI_ 6.html


